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BAOBIiSNENTa DBS ROTOKS ODER DBS STATORS BZHBR EIiEKTRISCRBK MASCRZKB 

Stand der Technik 

Die BP 730 334 AX aeigt; einen StSnder fikr eine elektrische 
Aussei^olmaschiaa, bei der der Stander aus zwel Teilea 
jsusammengobaut ist. Aufgrund dieser zweigefceilten Form des 
Standees Jcdnnen die eirtzeluen Teile nicfat bewickelt werden, 
scmdexn xnOssen mit vorgefertigten spulen zusamraengebaut 
werdea- Die Vortelle dieser Art des Zusatnmenfaauens des 
Standers ergeben slch im weseatlichen xmr fClr zwel Pole. Ea 
ist zwar auch ein Atisftihnuigsbei spiel fOr mehrere Pole 
angegeben, jedocb bandelt es slch dann nur xm Njabenpole und 
der gewQnscbte Vortell der besserea paiXung der KUten wird 
mehr als zwel Polen nlcbt mehr erreicht. 

Die JP 2000209794 Al oder die US-PS 5,859,48ff zeigen elnen 
^ Stator, der aus so vielen Segmeaiten besteht, wie Polzahne 
vorbanden sind. Dadurcb eatstebt eine grosse Anzahl von 
Teilen, die auf aufwendlge Art und Welse saisammeagebaut 
werden nxQssen. 



10 



20 



Die US-PS 5,552,651 zeigt einen Rotor, der aus zwel Teilen 
aufgebaut ist, Der Rotor weist jedocb kelne V^lcklimgen urn 
25 die PolzSbne auf. 

Ausserdem sind Statoren Oder Rotorea bekannt, bel denen die 
zabae ein^eln gesetzt werden. Dabei muse jeder einzelne 
Polzahn befestigt werden, wodurcb ein aufwendiger 
0 Montageprozess notweadlg wird. Diese Statoren haben eine 

vermlnderte Stabilltat. Desweiteren muss jede Eiftzelspule 
kontaktlert warden^ wodurcb sleb eine Vielzahl an 
Kontaktstellen und aufwendlgen Verscbaltuagea mit z-B. 
Stanzgittern ergeben. 



i 
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Vorteile der Brfindung 

Das erf indungsgetnasse Bauelement f\ir eine elelctrieche 
Maschine mit den kexmzeichnenden Merkmalen des Aajsprucha 1 

5 liat demgegenCiber den Vorteil. daas auf einfaclie iVrt und 

Weise eln Baueleinent fte eine elektrlsche Masclaiae gebildet 
iat, bei dem eine optiinale PQllung der Nuten tnit iWicklxmgen 
Oder Spxilenpaketen erreicht; ist. So kann eine kleinere 
Baugrdsse einer elektrisclien Mascliine erreicUt vierden. 
iO Ansserdem ergeben sich extrem vereinfacUte Bedxngungen fiir 

ein Wickelverf ahren, so dass verschiedene Wickelverf ahren 
wie a.B, Flyerwickel imd Nadelwidklung einsetzbai^ sind. Audi 
sind beliebig kleine Nutdf Cn-ungen uiELchbar, da der 
Wicklungsdrabt bexm Wickeln nicbt durch die Iftitfif fnimg 

L5 eingebracht werden muss. Ebenso kdnnen auch Spulen mit sehr 

dicken DrSbten realisiert werden - 

. Es ergeben sich vorteilbafte Bedingungen fOr ein-. 
Wickelverfahren, wenn die in Umf angarichtung direkt 
:0 benachbarten Polzibne des Bauelements nicht von ^etnselben 

Tragerkfirper gebildet sixid, weil dadurcb ein grosser Abstand 
zwiscben den- Polzabnen eines einzigen TrSgerkorpers 
vorbanden ist. Diircb aweiteiliges (Fig* 1, 2) od^ 
vollstandiges (Fig- 3) Brstellen der Wicklung wird die 
5 Anzabl der Drabtenden im Vergleich zu einzeln gepetzten 

zabnen stark reduziert. Dies fuhrt zu einer etark 
vereinfachten Verscbaltungs- und Kontaktiertecbndk . 

Der Tragerk6rper bestebt vorteilbaf ter Weise aus; 
0 Blechlaminaten, weil dadurcb Wirbelstrdme minitoiert sind, 

Der Der TrSgerkorper bestebt vorteilbaf ter Weisef aus einem 
Runststoff/Magnetmaterial. weil dieses einfacb berstellbar 
ist. 
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Ein solclies Bauelemeat kann auf yorteilhaf te Weise eixxen 
Stator Oder einen Rotor bllden. 



Zelchnuzicr 

5 

Ausfiihrungsbeispiele der Brf indung sind in der! Zeicfanung 
vereinfaclit dargestellt uad in der nachf olgendki 
Beschreibung naher erlSutert. 

3*0 Es zelgen 

Plgur la ein erstes Ausftorungsbelspiel des 
erf indtmgsgemassen Banelements im nicht zuaamm^ngebautea 
Zustand, Figur lb im teilwelse snisammengebauten Zustand, 
Figur ic im zusammengebauiien Zuatand, 

IS Figur 2a ein weiteres Ausf^Sbrungsbei spiel eines 

erf indungsgemassen Baueleraents im nicht zusammengebauten 
Zustand, Figur 2b im teilweise zusammengebauten; Zustand, 
. Piginr 2c im zusamraengebauten Zustand, 
Figur 3a ein weiteres AusfObrungsbel spiel des 

20 erfindungsgemassen Bauelements im nicht ziasarainengebauten 

Zustand, Figur 3b im zusammengebauten Zustand. ; 

Beschreibung der AusfiUaruzigsbeispiele 

5 Figur la zeigt ein erfindungsgemSsses Bauelement: 1 im nicht 

zusammengebauten Zustand, Das Bauelement 1 ist magnet isch 
bspw. durch eine elektriache Spule oder einen Magneten 
erregbar und wird flir eine elektriache Maschine^ wie z.B. 
ein Motor oder Generator verwendet. 

0 

Das Bauelement 1 besteht zumindest aus einem erst en 
Tragerkdrper 3 und elnem zweiten Tragerkorper 5. Beide 
Tragerkdrper 3, S sind beispielsweise identisch und werden 
in axialer Richtung 7 zusammengebaut \jnd mlteinander 
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befeBtigfe. Die axiale Rlchtuog 7 bildet bspw. eine 
Hitteladise 7 .des Bauelements X. 

Dex Tragerkarper 3. 5 weist bapw. einen auseeren Ring 9 auf, 
an dem bspw. zuinindest ein Polzalm XX ai«gebildet iet. Der 
Polzahn IX iat mit dem Susseren Ring 9 bspw. elnteilxg 
ausgefOhrt. Der Polzalm il Icaim aber auch an dem Ring 9 
befestigt werden. bspw. dadurch, dass er a^geschoben oder 
angegpritzt wird. In diesem AusfOhrungsbexapieX sind es drei 
beispielswBise schwalbensebwanrfdrmig ausgebildetft PoXzSlme 
IX die tait dem ausseren Ring 9 eiafceilig ausgebildet sind. 
Der Polzabn XX flberragt dea Ring 9 ia ei»er axial«i Ricbtung 
7. 

2UX Befestigung der Tragerfcarper 3, 5 untereinander weist 
der PoXzato ii bspw. am ausseren Otafang ein Einscbnbelement 
13 au£, das in eine entsprecbende .Vertiefung 15 am Ring 9 
. des anderen Tragerk6rpers 5, 3 eingeachoben wird. So wird 
verbindert, dass sicb die Tragerkdrper 3, 5 in ■ 
Radialriclrtung gegeneinander verdrehen. Gleicbzeitig kfinnen 
so auch die Tragerkttrper 3 imd 5 miteinander befestigt 
wrden, wenn es z-B. zwischen Einscbnbeleraent 13 und 
Vertiefung 15 zu einex Presspassung kommt. Die T^agerkarper 
3 5 Wbnnen auch auf andere Art und Weise mitein?mder 
befestigt werden. Das Bauelemeat X bat dann sechs PolzSbae 
11. 

Der TragerkSxper 3, S besteht beispielsweise aus 
Blecblarainaten oder aus einem .inassiven Material. 
Der Tragerkdrper 3, s kann auch aus einem Gemisch aus 
Kunatstoff und einem Magnetnaterial, insbesondere einem 
weiebmagnetisoben Material, besteben, das bspw. gespritzt 
wird Unter Magnetmaterial ist magnetisierbares Material 
und/oder xnagnetisiertes Material za verstehen. pas Material 
jcann bart und/oder weicb magnetisch sein. 
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Einer der Tragerkfirper 3, 5 kann axis Blechlaminat bestehen 
uad der andere besteht aus einem Gemisch aus Kunsestoff iind 
elnem Magnetnaterlal , 

Figur lb zeigt ein Bauelement 1, bei dem die Tra,gez-kdrper 3, 
5 teilweise ineinander geschbben siad. Die beispielsweise 
ringsegnientf6rm±g ausgebildeten Einscbubelemente 13 der 
TrSgerkdrper 3, 5 liegen in Umfangsriclitiung direkt 
aneinander an^ Zusanimenge£€bgt ward^ die Tx&gerk5rper 3, 5 
so, dasB sich die PolzSbne 11 des eixien TrSgerk^rper-B 3 
zwischen den PolzUbzien IX defs anderen Tragerkdrpers 5 
erstrecken. 

Figur Ic sseigb ein Bauelement 1 im zusanimengebaui:en Zuatand. 
In Umfangsrichtung werden die Polzahne 11 bspw. jeweila von 
einem anderen Tragerk6rper 3, 5 gebildet. Bbenao liegen die 
Ringe 9 der Tragerk6rper 3, 5 sowie die Binschtabelemente 13 
irnd die Vertiefungen 15 der TrSgerkdrper 3, 5 direkt 
aneinander an, so dass diese quasi einen ausseren Ring d 
bildea- Bin solches Bauelement 1 wird fiir einen Stat or ein^s 
XnnenllLu£erniotors verwendet. 

Sclion im nicht zusatmnengebauten Ztistand, wie in Figur la 
gezeigt, ist um jeden Polzalin 11 ein vorgef ertigtes 
Spulenpaket 17 euigeordnet Oder eine Wicklung 17 gewickelt 
worden. Die Spulea 17 sind in dea Piguren la und ib bewusst 
nicht dargestellt, um zu zeigen, wie die Tr^gerkorper 3, 5 
aufgebaut sind und aneinandergefiigt werden. Durch den 
grossen Abstand der PolzShne 11 der einzelnen Tragerkorper 
3, 5 im nicht zusanonengebauten Zxistand ist beim 
Wickelvorgaag sehr viel Platz fflr eia Wickelwerzeixg, 
insbesondere einer Nadel, einer Wickelmaschine vorhanden, so 
dass der Wickelvorgang stark vereinfacht ist, Xm : 
zusammengebauten Zustand (Pigur Ic) ist der Raum ^ischen 
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den Polzahnen 11 optimal gef^tllt, well die Spulen 17 in 
axialer Richtung 7 sehr dicbt aneinander zusaramexigesclioben 
werden kdnnen. Beim Wickelvorgang tmiss z-B- fur die 
Wickelnadel genOgend Platz, d.h, Abstand zur nachsten Spule 
17, vorbanden seln, da die Wicdcelnadel Bcmst eingeJclewmt 
wexden wCbrde* 

Pigux 2a zeigt ein weiteres AusfOhrungsbeiapiel eines 
erfindungsgewassen Bauelements 1. Das Bauelement 1 bestebt 
ebenfalls beispielsweise aus zwei Tragerk6rpera 3., 5, die 
Polzabxie .11 aufweisexx, die an einem inneren Ring 9 
angeordnet sind und sicb in radialer und axialer Richtung 
votu Ring 9 weg erstrecken, Die Tiragerkorper 3, 5 werden auf 
ahnlicbe Art \and Weise wie in Pigur la, lb und Ic 
beschrieben, zusamraengebaut , KierfOr Bind dem Ring 9 
zugewandt an den Polzahnen 11 beispielsweise 
ringsegmentfermige Einschubelemente 13 ausgebildet, die 
.zwiscben sicb Vertiefungen 15 zum Einscbieben dea:: 
Einschubelemente 13 des anderen Tragerkorpers 3, :5 bilden- 
Aucb bier sind im Vorfeld beispielsweise schon Spulen 17 um 
die beispielsweise scbwalbensdrwanzfdmiig ausgebildeten 
Polzabne 11 vorhanden, die jedocb aus Griinden deaf 
Obersicbtlichkeit bier nicht gezeicbnet sind. 

Figxir 2b zeigt das Bauelement 1 in teilweise 
zusammengebautem Zustand und Pigur 2c in zusanmiengebautem 
Zxistand- Die Ringe 9 der Tragerkdrper 3, 5 bilde^ ira 
zusammengebauten Zustand einen Ring 9^ der eine ;6ffnung IS 
atifweist, in die beispielsweise eine Rotorwelle eingeachoben 
und befestigt ist* 

Bin solcbes Bauelement 1 ist beispielsweise ein Stator fto 
einen AToaseniaufermotor Oder ein Rotor fto einen 
Innenl auLf ermot or . 



01/17/2006 TUE 03:20 [TX/RX NO 6809] ©016 



wo 02/058210 



- 7 - 



i^^CrnOEOl/04475 



In den Plguren 3a, 3b sin<i die Tragerkorper 3, IS getnass den 
Beachreibungen zu Figixren 2a, 2b, '2c ausgebildet: . i7edoch 
welst der elne Tragerkorpex 5 nur Zwlscbenpole aiif , die 

anders als die Pol zSbne IX des anderen TrSgerkdrpere 3 
ausgebildet sind, d,b. die Zwischenpole IX ^ wexsen einen 
Polkopf 21 auf , der in UmfcingBricbtung schmaler ist als der 
der Polzahne 11. Um die Zwischezipole XI* wird keine Spxile 17 
angeordnet oder eine Wicklimg gewickelt. Die sogenannten 
Zwiscbenpole 11* dlenen snir magnetiischen Flussf^Qbrting. 

Die Wicklung kann obne Unterbrechimg vollatandig auf 
Tragerk6xper 3 aufgebracbt werden. Den Ringen 9 ssugewandt: 
sind an den Zwiscbenpolen IX* und Polzabnen IX die zum 
Zusammenbau dlenenden Elnscbubelemente 13 und Vertiefiingen 
X5 vprgeaehen , 
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Ansprfidie 

1 . BauBlement f<ir eine elektrische Maschine, das niagnetisch 
erregbax iat, bestehend aus zumindest einem TrSgerkdrper, 
dadurch gekexmzeichnet, dass zumindest zwei Tragerkdxper (3, 
S) in axialer Richtung (7) zusammeiigebaut das ^auelement (1) 
bilden. 

2. Baueleineiiti nach Anspruch 1, dadurcb gekeimzexchnet ^ dass 
zumindest einer der Tragerkdrper (3, 5) zxamind^st; einen 
Polzahn (Xl) aufweist, und dass zumindest eine Spule (17) lam 
den Polzabn (11) angeordnet ist- 

3. Bauoletiient nacb Ansprucb 1 oder 2, dadurcb gekennzeichaet^ 
dass zvimindest einer der Tragerkdrper (3,5) PoizShne (11) hat, 
und dass die in umfangsricbtung direkt benacbbarten PolzSbne 
(11) des Bauelements (1) nicbt von demselben Tragerkdxper (3, 
5) gebildet sind. 

4. Bauelement nacb Ansprucb 1, 2, oder 3, dadurcb; gekennzeichnet, 
dass der Tragerkorper (3,5) aus Blechlaminaten^ besteht. 

5. Bauelement nacb Ansprucb 2 oder 3, dadurcb geKennzeicbnet , 
dass die Polzabne (11) zumindest teilweise mit- einem Ring (9) 
des Tragerkdrpers (3, 5) verbtuiden sind. 

6 . Bauelement nacb Ansprucb 1 oder 3, dadurcb gekennzeichnet , 
dass das Bauelement (1) einen Stator bildet. 

7 . Bauelement nacb Ansprucb 1 oder 3, dadurcb gekennzeichnet , 
dass das Bauelement (1) einen Rotor bildet. 
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8 . Bauelemeat nacli JVnsprucli 2, 3 oder 4 daduxch bekemxzeichnet , 
dasa mindestens einer dear Xragerkdrper (3, 5) zumindest ein 
Einschubelement: (13) ixnd mlndestexis eizier der! Tragerk6rper (3, 
5) zumindeat eine Vertiefung (IS) fdr daa BinaeHubelement (13) 
aufweist, und dass d±e Tragetkdrper (3, S) duircix daa zumindest 
elne Einschubelement (13) und die zumindest eine Vertiefung 
(15) so miteinander verbunden werden, dass sie sich nicdit 
gegenelnander verdreben. 

9 . Baueleraent ziacb einem der vorhergelienden Ansprdcbe, dadurcb 
gekennzeichnefc, dass einer der Trftgerkorper li, 5) Polzahne 
(11) mit Spulen (17) aufweist und der andere itagerkdrper (3, 
5) mit Zwiscbenpolen (11 •) versehen ist, urn die keine Spixlen 
angeosrdnet sind und die nach dem ZusaiBmexsbau der Tr&gerkdrper 
(3, 5) in Umfangsriclitung zwischen den PolzSOuien (XI) liegen. 

10. Bauelement nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Tragerk6rper (3,5) aus einem Gemiscb 
aus einem Kunststoff und einem magnetiscben Maiterial bestebt. 
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